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1. Seja Q definido por Q = a + b U   onde  U é uma variável randômica, e a e b são constantes. 

Mostre que:   (a) UbaQ       (b)     UbQ varvar 2       

(c)
22 UUU var  ;             (d) 212sdevsdev /

)()(  ubUbQ    

(e ) se  U1 e U2 são variáveis randômicas: ),cov()var()var()var( 212121 2 UUUUUU   

2. Seja 1U  e 3U  variáveis randômicas não correlacionadas, e seja 2U  definido por 

312 UcUbaU      ;    onde a, b e c são  constantes. Mostre que o coeficiente de 

correlação 12  é    
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Mostre então que 1U  e 2U  são 

a. não correlacionados ( 012  ) se b é zero e c  é não-zero 

b. perfeitamente correlacionados ( 112  ) se c é zero e b  é positivo 

c. perfeitamente negativamente correlacionados ( 112  ) se c é zero e b  é negativo 

3. Mostre que para uma distribuição uniforme  
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4. Mostre que o vetor flutuação de velocidade )(x,U)U(x,)u(x, ttt  evolui de acordo com  
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onde  p   é o campo de velocidade flutuante ( ppp  ). Mostre então que a energia cinética 

turbulenta  evolui de acordo com 
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Obs: Subtraia a equação de Reynolds 
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da equação de Navier-Stokes  
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5. Mostre que a equação de energia cinética turbulenta também pode ser escrita como 
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onde a pseudo dissipação é 
ji

ji

xx

uu






2

~  

 

 


