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18 Questdo: Um petroleiro possui comprimento L = 300 m, largura b = 80 m e calado

(profundidade) H = 25m. O mesmo viaja a uma velocidade de 25 km/h. A densidade da &4gua
do mar é p = 1025 kg/m® e a viscosidade absoluta é p = 1,08 x 10° kg/(m s). Estime:

a) a espessura da camada limite na popa do petroleiro
b) 0 arrasto total devido ao atrito superficial que atua sobre 0 navio
C) gual a regido da superficie do navio precisara de tratamento especial para evitar a formacdo de craca,

sabendo-se que a craca s6 é formada se a tensdo superficial for inferior a 30 Pa.

228 Questdo: Durante a montagem de uma plataforma para extracdo de 6leo em

4guas profundas, uma chapa de aco ps=7.830 kg/m>com e=1 cm de espessura, L =

1m de comprimento e b = 3 m de largura esta sendo transportada por cabos de

aco. como ilustra a figura. Devido a um acidente, o cabo se rompe e a chapa cai

verticalmente. Estime a velocidade constante de queda da chapa. Sabe-se que as
propriedades da 4gua do mar sdo p=1.025 kg/m*; p = 1,08 x 10 N/(m?s).
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3a Questdo: Deseja-se realizar testes com um modelo em um tunel de vento com sec¢do quadrada, com H =1
m de lado. A secéo de testes ficaa ¢ = 3 m da entrada e o modelo fica no centro da secéo. (i)Qual o valor da
velocidade de aproximacao para o modelo, se a vazdo é igual a Q=5 m?/s. (ii)Estime a queda de pressdo da
entrada até a secdo de teste.(iii)Qual a tensdo cisalhante na parede na coordenada da secdo de
teste.(iv)Deseja-se instalar um tubo de Pitot no tunel de vento para medir a velocidade na secdo onde os testes
devem ser realizados. Se a haste do tubo de Pitot tem h = 8 cm de comprimento, a velocidade que sera lida
serd igual a do centro do tanel, onde o modelo a ser testado esté localizado? Qual o seu valor?(v)Na se¢do de
teste, a que distancia da parede a velocidade do ar é igual a 90 % da velocidade central?. Sabe-se que as
propriedades do ar sdo p=1,2 kg/m*; p = 1,7 x 10° N/(m? s)

48 Questdo: Um equipamento usado na
determinacdo do didmetro de particulas solidas
em suspensdo no ar funciona de acordo com o
esquema mostrado na figura. As particulas entram
no equipamento por uma pequena abertura na sua
parte superior. As particulas sdo entdo carregadas
por uma corrente principal de ar limpo
depositando na parte inferior do equipamento. A
distancia horizontal percorrida por cada particula

€ uma indicacéo do seu diametro. Sabe-se: p,= 7000 kg/m?

1. Derive uma expressdo que relacione o diametro D da particula de densidade p, com a distancia horizontal
x por ela percorrida até tocar na superficie inferior do equipamento.

2. Qual o didmetro D da menor particula que ainda sera capturada no equipamento?

Assuma as seguintes hipéteses:
e escoamento do ar limpo é U, uniforme ao
longo do equipamento
e as particulas sdo muito pequenas
e as particulas possuem  velocidade
horizontal igual a do ar limpo (U,)

- A

L >

U=01m/s ; H=15cm ; L= 60cm

as particulas ja atingiram velocidade
terminal de sedimentacédo

a densidade do ar é pa

as particulas sdo introduzidas a uma
distancia H.

H
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52 Questdo: Um avido Boeing 747 pesa 2,58 x 10° N quando carregado com combustivel e 100
passageiros. Nesta condicdo, a velocidade de decolagem é 225 km/h. Com a mesma configuracdo
(i.e., angulo da ataque, posicionamento de flaps, etc), qual é a velocidade de decolagem do avido
carregado com 327 passageiros? Admita que cada passageiro com bagagem pesa 890 N. Determine
a poténcia requerida nesta segunda situacdo, sabendo que o perfil da asa ¢ NACA23012, e que a
4rea efetiva é de 344 m?.

6a Questdo: Um aeroplano com massa de 4500 kg voa
a altura e velocidade constante em trajetoria circular a
250 km/h. O v6o em circulos tem raio de 1000 m. O
aeroplano tem area efetiva de sustentacdo de 22 m® e é
dotado de aerofdlios de secdo NACA 23015.
Determinar o arrasto no aviao e a poténcia demandada.

7a Questdo: Um misturador rotativo é construido com dois discos

circulares, conforme mostrado. O misturador é acionado a 60 rpm <‘~Y|)”'mmm

dentro de um grande vaso contendo uma solugio de . G mmces
salmoura [p=1100 kg/m®; u = 1,7 x 10° N/(m? s)]. Despreze 0 arrasto |- ggm o< 0gm—= |

nas hastes. Estime o torque e a poténcia minimos para acionar o

aparelho.

82 Questdo: A cabeca gravadora de um sistema de armazenamento de meméria de um computador flutua
acima do disco que gira numa delgada camada de ar ( a espessura da camada é de 0,5 um). A localizacdo da
cabeca € de 150 mm da linha de centro do disco; este gira a 3600 rpm. A cabeca gravadora é um quadrado de
10 mm de lado. Para o ar-padrdo, determine a poténcia necessaria para vencer o atrito viscoso.

98 Questdo: Um mancal de deslizamento é constituido por dois cilindros concéntricos. os raios
interno e externo sdo 25 e 26 mm, o comprimento € 100 mm e gira a 2800 rpm. A fresta ;é
preenchida por um o6leo desconhecido. O torque necessario para girar o mancal é 0,2 N m.
Determine a viscosidade do oleo.

108 Questdo: Um dispositivo para

encapar fios elétricos com plastico q l D Vi
encontra-se ilustrado na figura. O fio de | |_F>
didametro d é puxado com velocidade V

constante através de um duto de Po ) T L | Po

diametro D, e comprimento L. O duto
estd cheio de plastico liquido que apds aderir ao fio e secar € enrolado em uma bobina. O plastico
liquido é alimentado por um reservatorio com pressao po. O reservatorio de descarga também possui
pressdo po,. Determine a forca necesséria para puxar o fio com a velocidade constante V. Sabe-se: d
=1mm D=15mm, L=20cm, V =0,1m/s, p, =1 atm, plastico com propriedades iguais a:
massa especifica p = 950 kg/m?®, viscosidade absoluta pu= 0,01 kg/(ms). Mostre claramente todas as
hipbteses e passagens para a obtencdo de sua resposta.



