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Géas de exaustdo de um combustor escoa através de um bocal convergente
divergente, o qual foi projetado para descarregar na pressdo atmosférica. O
combustor pode ser considerado como uma camara plena. O bocal apresenta
seguinte variacao de area da se¢éo transversal:

A=A, +(A-A)IL-2(x/L)]*  para 0<=x<=L/2
A=Ay +(A—ADI2(x/L)-1* para Li2<=x<=L
onde Ai ; As e Agsdo as areas das secOes transversais da entrada, saida e

garganta. O comprimento do bocal é L =40 mm, e os diametros da entrada, saida
e garganta sdo: di =30 mm; ds=20mm e dg =10 mm.

O gas pode ser aproximado como didxido de carbono, CO2.

Considere duas situacoes:

1) A presséo e temperatura de projeto do combustor séo iguais a 3 bar e 500°C.

2) Durante a operacao, ocorre uma despressurizacdo do combustor e sua pressdo
cai para 2 bar.

Determine para cada caso:

a) A condicdo de operacdo (Mach na saida, escoamento isoentopico ou ocorre
choque ? Se ocorre chogue, determine em que coordenada.)

b) a forca necessaria para manter o bocal no lugar, indicando seu sentido.

c) avazdo em massa em kg/s atraves do bocal.

d) Trace os seguintes graficos ao longo do bocal (em funcdo da coordenada

X/L):

1) area A iv) temperatura, T
1) presséo p, v) velocidade, V
1) Mach M

Obs:
e trabalho deve ser feito utilizando a planilha eletrénica EXCEL
e Deve ser entregue:
a) a formulacéo tedrica do problema (as equaces utilizadas, propriedades, etc)
b) uma listagem da planilha Excel
C) O programa deve ser enviado por e-mail (nieckele@puc-rio.br). O nome do
arquivo deve ser o nome da dupla.
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